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1 Johdanto

1.1 Selvityksen ldht6kohdat ja tavoitteet

Heritynniemelle, n. 2 km Valkeakosken kaupungin ydinkeskustasta koilliseen, on laadinnassa
osayleiskaava. Osayleiskaavan tavoitteena on toteuttaa elinvoimainen ja kustannustehokas, pienta-
lovaltainen kaupunginosa Mallasveden tuntumaan. Alueelle tehtdvien muutosten vuoksi osayleiskaa-
van alueelle tehddadan myos hulevesiselvitys.

Taman selvityksen tavoitteena on tarkastella osayleiskaavan muutoksen vaikutuksia jo alueella ole-
massa olevaan hulevesien kasittelyyn. Selvityksessd myos annetaan ratkaisuvaihtoehtoja hulevesien

kasittelyyn sekd osoitetaan huomioi

1.2 Projektin organisaatio

Selvitys on laadittu konsulttityona F

tavia kohteita kaavan ja selvityksen alueella.

CG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa. Projektipaallikkéna on toimi-

nut DI Ella Havulinna ja suunnittelijana DI Kia Tahkanen.

1.3 Kasitteita
Taulukko 1 Kdsitteitd

Valunta [mm]

Valumakerroin

Valuma-alue

Hulevesi

Huleveden hallinta

Ldpdisemdtén pinta

Mitoitussade [l/s/ha]

Tulvareitti

1 Hulevesiopas 2012. Kuntaliitto, 294 s.

Sadannan osuus, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai si-
salla

Suhdeluku, joka kuvaa pintavalunnan osuutta sataneesta koko-
naisvesimadrdsta havididen kuten haihtumisen, pintavarastoi-
tumisen, imeytymisen ja pidattymisen jalkeen

Vedenjakajien eli maaston korkeimpien kohtien rajaama alue,
jolta vesi virtaa samaan suuntaan

Maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta rakennetuilta
pinnoilta pois johdettavaa sade- tai sulamisvetta

Hulevesien kertymisen, johtamisen ja kasittelyn toimenpiteet

Huleveden imeytymistd maaperaan ehkaiseva tiivis pinta, joka
lisad pintavaluntaa

Valuma-alueen kertymisajan, todennakdisyyden ja rankkuu-
den/ sademaddran avulla maaritettava sademaars, jota suu-
rempi sade aiheuttaa tulvimista

Huleveden virtausreitti, johon vesi johdetaan hallitusti, kun hu-
levesiviemardinnin kapasiteetti ylittyy!

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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2 Suunnittelualueen nykytila
2.1 Sijainti ja rajaus

Suunnittelualue sijaitsee Valkeakoskella Mallasveteen tydntyvalla Heritynniemelld. Alue rajautuu
Mallasveteen pohjois-, etela- ja itdsuunnassa. Linnessa suunnittelualueen raja mukailee Kangasalan-
tietd. Muutoksia maankayttdon on osayleiskaavassa suunnitteilla ainoastaan niemen karkeen, (lo.
Heritynniementien parannus). Nain ollen myo6s hulevesien tarkempi tarkastelu on rajoitettu valuma-
alueille, joissa merkittdvia maankayton muutoksia tapahtuu. Lisdksi suunnittelussa on huomioitu
osayleiskaavan kannalta oleelliset ylapuoliset valuma-alueet.

2.2 Maapera, topografia ja pohjavedet

Selvitysalueella ei sijaitse pohjavesialueita.

Heritynniemen maasto on pienipiirteista ja korkeuserot ovat maltillisia. Niemen tyvessa on alava suo-
alue. Alueen pohjamaalaji on hiekkamoreenia, tyvessa saraturvetta ja keskiosassa pienialaisesti sa-
vea. Alueella ei tiettdvasti ole pilaantuneita maita.

2.3 Maankaytto

Suunnittelualueen pinta-ala on noin 255 hehtaaria, josta noin kolmasosa on vesialuetta. Maa-ala on
valtaosaltaan rakentumatonta sekametsda. Merkittdva osa pinta-alasta on luokiteltu arvokkaaksi
luontokohteeksi. Niemen tyvessa sijaitsee Ulvajanniemen asuntoalue, joka on luokiteltu valtakunnal-
lisesti arvokkaaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi. Alueella on lisdksi muutama erillinen asuin- ja
vapaa-ajankiinteisto.

2.4 Valuma-alueet ja -reitit

Heritynniemi kuuluu Kokemaenjoen vesistdalueeseen ja Langelméaveden ja Hauhon reittien valuma-
alueeseen. Padvedenjakaja jakaa niemen karkeasti pohjois- ja eteldsuunnassa. Alueen vedet virtaavat
niemen molemmin puolin Mallasveteen. Niemen lansipuolella vedet virtaavat korkeuskayria mukail-
len niemen tyveen.

Virtausreittien mukaan valuma-alueiksi on maaritetty alueet, joilta vedet joko valuvat Mallasveteen
tai muuttuvan maankayton alueelle eli niemen karkea kohti. Padavaluma-alueita on maaritetty 12,
joista paavaluma-alueet 7-12 on lisdksi jaettu pienempiin osavaluma-alueisiin 7.1-7.4, 8.1-8.4, 9.1—
9.2, 10.1-10.2, 11.1-11.4 ja 12.1-12.3. Suunnittelualueen pintavalunnan virtaussuunnat seka va-
luma-alueet on esitetty kuvassa 1.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 2474031-0
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Kuva 1 Pintavalunnan virtaussuunnat esitettynéd tummansinisillé nuolilla, pdévaluma-alueiden rajat punaisella ja osava-
luma-alueiden rajat oranssilla ja suunnittelualue rajattu mustalla.

2.5 Hulevesiin liittyvat luontoarvot

Voimakkaat hulevesivirtaukset voivat aiheuttaa eroosiota. Taman vuoksi hulevesia pidatetdan ennen
voimakkaan virtauksen kohtia virtausmadrien tasaamiseksi. Voimakas eroosio on haitallista kaikille
maarakenteille, mutta se myos voi haitata luonnonsuojelualueita, joita kaava-alueilla sijaitsee.

2.6 Hulevesijarjestelmat
Suunnittelualueella ei ole nykytilassa hulevesiviemardintia lukuun ottamatta niemen tyvessa sijaitse-

vaa Ulvajanniemen asuinaluetta. Muutoin alueen vedet johtuvat pintavaluntana ja avo-ojien kautta
Mallasveteen.

2.7 Tulvariski
Alue on lahes kokonaan vesiston ympardoima, mika muodostaa mahdollisen tulvariskin vedenpinnan

noustessa. Tulvariskid on arvioitu Scalgo liven pintamallinnuksen avulla. Tulvariski on sekda 10 mm etta
20 mm kerran tuhannessa vuodessa (1/1000a) esiintyvalla tulvalla varsin maltillinen (Kuvat 2 ja 3).

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 2474031-0
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Kuva 3 Tulvakartta 20 mm sateella 1/1000a (ScalgolLive, Vesistétulva)

Kuvista 2 ja 3 huomaa, ettad veden pinta nousee eniten lahden poukamassa Ulvajanniemen edustalla.
Vedenpinnannousu on kuitenkin kerran tuhannessakin vuodessa esiintyvalla tulvalla maltillista ja vai-
kuttaa lIahinna jo rakennetuilla rantatonteilla.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 2474031-0
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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3 Suunnitellun maankdyton muutoksen hydrologiset vaikutukset
3.1 Maankayton muutos

Suunnitellut maankaytén muutokset rajoittuvat niemen karkeen. Nain ollen my6s maankadytén muu-
toksista johtuva hydrologisten vaikutusten tarkastelu on rajattu vain muuttuvalle alueelle, joka on
yleissuunnitelmakartassa (Liite 2) esitetty Hulevesien muutosten vaikutusalueena.

Nykyinen maankaytté muuttuvalla alueella ldhes yksinomaan matalaa kasvillisuutta tai metsaa. Tule-
vassa tilassa maankdytté muuttuu padosin AP alueeksi kuvan 4 mukaisesti. Alueelle on osayleiskaa-
vassa lisdksi osoitettu asuinkerrostaloja, joitakin julkisia palveluita, venesatama seka viheralueita.

Kuva 4 Osayleiskaavan mukaisesti muuttuva alue

Tarkempi havainnekuva osayleiskaavasta on esitetty kuvassa 5. Havainnekuvassa on esitetty pihojen
sijoittuminen ja kattopintojen pinta-alat suhteessa piha-alueiden pinta-aloihin. Havainnekuvasta
ndahdaan myos PY-alueelle suunniteltu laaja viheralue. AP-alueiden kattopintojen ja paallystettyjen
pihateiden ja muiden teiden osuudet vaikuttavat merkittavasti tulevan alueen ldpdisemattomyy-
teen ja ndin ollen syntyvan huleveden maaraan.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 2474031-0
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Kuva 5 Osayleiskaavan havainnekuva
3.2 Valuma-alueanalyysi

Valuma-alueanalyysi perustuu arvioon maankadytén muutoksesta verraten nykyista maankayttoa
tulevan tilan maankayttoon. Nykyisen maankayton lahtotietona on hyddynnetty Scalgo Liven maan-
peittoaineistoa (Land Cover). Valuma-alueanalyysia varten nykyisille maankayttotyypeille on maari-
tetty keskiarvoiset pintatyypit (katto, metsa, lapdisematon paallyste, puolildpaiseva paallyste ja la-
padiseva pinta). Pintatyyppien jakautuminen eri maankayttotyypeille on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1 Nykyisen tilan valuma-alueanalyysissa hyédynnetyt maankdyttdtyypit ja maankdyttétyyppien pintatyypit

ldpdisemdtén puolildpdisevd ldpdisevd
katto metsd pddillyste pddillyste pinta (nurmi)

paljas maa 100 %

vesi 100 %

paallystetty 70 % 30 %

matala kas-

villisuus 10 % 90 %

metsa 100 %

pelto 100 %

paallystetty

katu 100 %

paallysta-

ton tie 50 % 35 % 15 %
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 2474031-0
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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avokallio 30 % 70 %
100 %
rakennusta

Arvio tulevan tilan maankaytosta perustuu vastaavasti suunnittelualueesta tehtyyn havainnekuvaan
(Kuva 5), ja tuleva tila on osayleiskaavan mukaisesti jaoteltu eri maankayttotyyppeihin (AK, AP, P,
VL, L). Valuma-alueanalyysia varten maankayttétyypeille on maaritetty keskiarvoiset pintatyypit
(katto, metsa, lapaisematon paallyste, puolildpaiseva paallyste ja lapéaiseva pinta). Tulevan tilan pin-
tatyyppien jakautuminen eri maankayttotyypeille on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2 Tulevan tilan valuma-alueanalyysissa hyédynnetyt maankdyttotyypit ja maankdyttotyyppien pintatyypit

ldpdisemdtén puolildpdisevd ldpdisevi
katto metsd pddillyste pddillyste pinta (nurmi)

AK 24 % 0% 36 % 0% 40 %
AP 12 % 15% 15 % 25% 33%
P 10 % 15% 20 % 10 % 45 %
VL 0% 0% 0% 10 % 90 %
L (venesa-

tama) 0% 0% 35% 35% 30 %

Pintatyypeille on edelleen maaritetty keskimaaraiset ominaisarvot pinnan karheudelle (Manningin
kerroin, n), painannesdilynnélle ja maanpinnan lapaiseméattdomyydelle engl. Total Impervious Area
(TIA). Valuma-alueanalyysissa kaytetyt pintatyypit ja niiden keskimaardiset ominaisarvot on esitetty
taulukossa 2.

Taulukko 2 Tulevan tilan pintatyypit ja niiden keskimddréiset ominaisarvot

ldpdisemdton puolildpdisevé ldpdisevd pinta

katto metsd pddillyste pddillyste (nurmi)
pinnan karheus,
Manning (n) [-]

0,015 0,100 0,020 0,025 0,035
painannesdilyntd
[mm]

0,5 12 1 3 7
maan pinnan ldpdise-
mdttémyys, TIA [%]

100 % 10 % 90 % 40 % 15 %

3.3 Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtausreitteihin

Maankayton muutoksilla ei ole merkittavaa vaikutusta alueen vedenjakajiin eikd nain ollen mydskaan
valuma-alueiden rajoihin tai virtausreitteihin.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 2474031-0
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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3.4 Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun

Maankaytén muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vetta ldapdisemattomien
pintojen perusteella, koska niiltd muodostuu suurin osa hulevesista. Lapaisemattémista pinnoista
merkittavimpia ovat kattopinnat, koska ne ovat usein kytketty suoraan tontin kuivatusjarjestelyihin.
Pysakdintiin tarkoitetut asfaltoidut alueet tyypillisesti kuivataan tehokkaasti, joten myds niiltd muo-
dostuva hulevesivalunta on nopeaa ja maaraltaan suurta. Mitd enemman naita pintoja alueelle ra-
kennetaan, sitd suurempia ovat hulevesien virtauspiikit.

Maankayttoluonnosten perusteella arvioitiin muutoksia vetta lapdisemattémien pintojen osuudessa
(TIA) seka valumakertoimissa. Total Impervious Area (TIA) kuvataan prosentteina, ja sen kaytto kau-
punkihydrologiassa perustuu siihen, ettd kaikkien vetta lapaisevienkin pintojen ajatellaan olevan osit-
tain lapdisemattomia. Esimerkiksi lapéisevilta nurmipinnoilta muodostuu myods jonkin verran vali-
tonta hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin rankkasadetilanteissa, joissa lapaisevat pinnat eivat ky-
kene pidattamaan tai imemaan kaikkea niille satavaa vetta.

Maankayton muutokset kohdistuvat valuma-alueille 5 ja 7-11, joissa kaikissa tapahtuu myo6s merkit-
tava lapaisemattdman pinnan osuuden kasvu. Merkittdvin muutos tapahtuu valuma-alueilla 8 ja 12,
jotka sijaitsevat kokonaan suunnittelualueella ja joiden maankdytté on nykytilassa pdaosin metsaa.
Valuma-alue 12 muuttuu paddosin AP-alueeksi. Valuma-alue 8 muuttuu osittain AP- ja AKR-alueiksi. V-
alueen 8 lansipaatyyn on lisdksi osoitettu venesatama. Padvaluma-alueiden lapaisemattoman pinnan
maara seka nykyisessa tilassa ettd tulevassa tilassa on esitetty kuvassa 6.

45,00% H Nykyinen  HETuleva

40,00%

35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%
5 7 8 9 10 11 12

Paavaluma-alueet

Lapaisemattomyys TIA [%]

Kuva 6 Pinnan ldpdisemdttémyyden muutos nykyisen ja tulevan tilan vdlilld pédvaluma-alueilla.

Valuma-alueille laskettiin myds valumakerroin Tn 1/5 (20 mm sadetapahtuma). Kuvasta 7 havaitaan,
ettd valumakertoimen muutos on melko merkittava kaikkialla. Valumakerroin kasvaa tulevassa tilassa
suhteessa nykytilaan erityisesti valuma-alueella 8.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 2474031-0
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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0,25 H Nykyinen HETuleva

0,20

0,1
0,1
0,0
0,00
5 7 8 9 10 11 12

Padvaluma-alueet

o (€]

Valumakerroin (sadanta 20mm)

Kuva 7 Pddvaluma-alueiden valumakerroin 20 millimetrin sadannalla.

My6s osavaluma-alueilla tarkasteltiin lapdisemattoman pinnan ja valumakertoimien muutoksia (Kuva
8). Osavaluma-alueita tarkasteltaessa huomataan, etta erityisesti padvaluma-alueiden 8 ja 11 osava-
luma-alueilla on vaihtelua. Viheralueiksi jaavilla alueilla (8.3, 11.1) muutokset pintojen lapdisematto-
myydessa ovat pienempia.

50% Nykyinen B Tuleva
45%
40%

35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0

v

DAY AV AP A Y Y @? ¥ oY oF oY oV AV AY A2 Y AY
AT ATATAT 67 %7 %7 BT 7 07 O O T AT Y Y

Valuma-alueet

Lapdisemattomyys TIA%

X

LN
Ry

Kuva 8 Osavaluma-alueiden ldpédisemdttémien pintojen mddrd prosentteina.

Osavaluma-alueiden valumakertoimet 20 mm sadetapahtumalla on esitetty kuvassa 9.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 2474031-0
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Valuma-alueet

Kuva 9 Osavaluma-alueiden valumakerroin 20 millimetrin sadannalla.

Rakentamisen seurauksena lapaisemattoman pinnan maara alueella kasvaa. Maankdytén muutokset
tulevat vahentdamaan lapaisevan pinnan maaraa ja nain lisédmaan hulevesivirtaamia.

Lapdisematon pinta lisdd hulevesien maaraa ja valuntaa, mika edistaa kiintoaineen kulkeutumista.
Kiintoainetta pidetdan yleisesti tarkeimpana hulevesien laatuparametrina. Kiintoaine kertyy verkos-
toihin ja varastorakenteisiin, samentaa vetta ja silhen on sitoutuneena haitta-aineita kuten metalleja.
Lapadisemattdoman pinnan lisddantyminen kasvattaa vuodenajasta riippumatta myds haitta-aine kuor-
mia.! Hulevesista yleisimmin |dytyvia haitta-aineita ovat kiintoaine, ravinteet, kloridi, suolistoperaiset
bakteerit, 6ljyt ja rasvat sekd muut orgaaniset aineet. Hulevesien laatuun vaikuttavat maankayton
lisdksi vuodenaika, sademadara, sateen intensiteetti, edeltavan kuivan kauden pituus seka lapdisemat-
témien pintojen maara. 2

3.5 Hulevesien vaikutukset ymparoivaan luontoon

Maankéayton muutoksen seurauksena hulevesimaarat alueella lisdantyy. Pintavalunnan lisdantymi-
nen muodostaa riskin eroosion lisddntymiselle, haitta-aineiden kulkeutumiselle ja tulvimiselle.

Merkittavin laadullinen vaikutus ymparoivaan luontoon arvioidusti aiheutuu venesataman huleve-
sistad. Liikennointi alueella on todennakdisesti varsin vilkasta, alueella on runsaasti lapaisematonta
pintaa ja venesatama myds luonnollisesti sijaitsee aivan vesirajan laheisyydessa. Alueelle mahdolli-
sesti sijoitettava polttoaineen tankkausasema seka veneen huolto- ja korjaustoille varatut alueet tu-
lee ottaa huomioon hulevesien laadun hallinnassa.

2 Valtanen, M., Sillanp&a, N. & Setdla H. (2015). Key factors affecting urban runoff pollution under cold climatic conditions, Journal of Hydrology 529,
pp. 1578-1589.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 2474031-0
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4 Hulevesien hallinta

4.1

4.2

4.3

Hulevesien hallinnan tavoitteena on hulevesivirtaamien asianmukainen ohjaus sekda maarien sailytta-
minen maltillisina. Lisdksi tavoitteena on Mallasveden hyvan ekologisen tilan sailyttaminen.

Hulevesien hallinnan periaatteet

Hulevesien hallinnan lahtékohtana on ehkaistd hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa laa-
tuhaittaa seka pyrkia sailyttdmaan veden kiertokulku mahdollisimman luonnollisena. Naihin tavoit-
teisiin pyritdaan hallitsemalla hulevesia seuraavan prioriteettijarjestyksen mukaisesti.

l. Ehkaistaan hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa laatuhaittaa

Il. Hulevedet kasitellaan ja hyodynnetdan syntypaikallaan (hulevesien kayttd ja maahan imeyt-
tdminen)

Il Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla (suo-
dattaminen maassa ja maan pinnalla)

V. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa yleisilla alueilla sijaitseville hi-
dastus- ja viivytysalueille ennen vesistoon johtamista (viivyttdminen avouomissa)

V. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissda suoraan vastaanottavaan vesistoon.Error! Book-
mark not defined.

Hulevesien hallinnan suunnittelussa voidaan ottaa huomioon erilaisia hydrologisia, toiminnallisia, tek-
nisid, taloudellisia, organisaatiollisia ja kulttuurillisia nakdkohtia. Keskeisten valuma-alue ominaisuuk-
sien lisaksi voidaan huomioida myds esimerkiksi rakenteiden elinkaarikustannuksia, yllapitotarvetta
seka eri paattajien nakokulmia ja asenteita eri hallintaratkaisuja kohtaan.:

Tonttikohtainen hulevesien hallinta

Pientalotonteilla (AP-alueet) rantatonteilla pintavalunta johdetaan suoraan vesistoon (Mallasvesi).
Muiden kun rantatonttien hulevesienhallinta voidaan toteuttaa tonttikohtaisilla ojituksilla esimer-
kiksi niskaojilla ohjaamaan vesi hulevesijarjestelmaan niin ettei se paady viereisille kiinteistdille. Pien-
taloalueilla muodostuvien hulevesien maaran ei arvioida koituvan ongelmaksi eika erillisia huleve-
denviivytysrakenteita ei ole tarpeellista rakentaa. Pientaloalueilta muodostuvat hulevedet arvioidaan
my0s suhteellisen hyvélaatuisia.

Yleisilla alueilla tehtava hulevesien hallinta
Venesatama tulisi toteuttaa mahdollisimman laajalti ldpaisevalla tai puolildpaisevalld pinnalla vdahen-

tdmaan alueen pintavaluntaa. Hulevesimaaran ei arvioida koituvan vesiston laheisyyden vuoksi on-
gelmaksi, mutta venesataman toimintojen vuoksi hulevesien laatu voi muodostaa ymparistohaittaa

3Ho|t, E., Koivusalo, H., Korkealaakso, J., Sillanpaa, N. & Wendling, L. (2018). Filtration Systems for Stormwater Quantity and Quality Managements,
Guideline for Finnish Implementation, 76 s.
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erityisesti, jos alueella tehddaan venehuoltoja tms. toimenpiteitd, joista aiheutuu esimerkiksi 6ljykuor-
mitusta. Alueen tarkemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon hulevesien kasittely tarpeen mu-
kaan esimerkiksi hiekan- ja 6ljynerotuksella.

Kaava-alueelle jatettdvat viheralueet toimivat luonnostaan hulevesien viivytys- ja kasittelyrakenteina.
Suunnittelualueen keskiosan puistoalueella vedet suositellaan johdettavaksi avouomaa pitkin moni-
puolistamaan alueen kasvuympadristda ja mahdollistamaan veden imeytymista. Myos teiden ja katu-
jen reunoille on mahdollisuuksien mukaan hyva toteuttaa viherpainanteita sitomaan liikenteen ai-
heuttamaa kuormitusta. Hulevesijarjestelma voidaan toteuttaa hulevesiviemariverkostona ja mah-
dollisuuksien mukaan avouomilla ja -ojilla. Hulevedet on yleissuunnitelmassa esitetty purettavaksi
vesistoon luonnollisten painanteiden tai rakennettujen laskeutusaltaiden kautta vahentamaan synty-
vaa kiintoaine- ja ravinnekuormaa.

4.4 Hulevesien johtamissuunnat ja tulvareitit

Hulevesien johtamissuunnat on esitetty yleissuunnitelmassa veden kulkusuuntaa kuvaavilla nuolilla.
Rantatonteilta vedet suositellaan purettavaksi valittémasti vesistéon, pois lukien venesataman alu-
eella, jossa vedet tulee lisdksi kasitelld. Hulevesijarjestelman mitoituksella voidaan vaikuttaa rankka-
sateista muodostuvan dkkitulvan riskiin. Vesistotulvariski on alueella vahainen. Tulvanhallinta voi
vaatia yksittdisia tayttoja tuleville rantatonteille, mutta suurin riski saadaan ratkaistua rakennusten
sijoittelulla. Tarkemmat alueelliset tarkastelut huomioidaan asemakaavassa.

4.5 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska hulevesiin huuhtou-
tuu mm. hdiriintyneistd maakerroksista runsaasti kiintoainesta. llman hallintaa tasta aiheutuva tila-
painen kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama pitkaaikai-
nen kuormitus. Kiintoaineskuormituksen lisdksi muita ymparistéa kuormittavia paastoja ovat mm.
tydmaakoneiden 6ljy- ja polttoainepaastot, roskat ja mahdolliset ympaériston kannalta haitalliset ke-
mikaalit kuten maalit ja liuottimet. Hulevesien virtaus ei mydskaan saa estya rakentamisen aikana.

Rakennuskohteelle tulee toteuttaa tydmaavesien hallintasuunnitelma, jossa on esitetty kaytettavat
hulevesien hallintamenetelmat tapauskohtaisesti. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintamene-
telmien tulisi olla rakenteeltaan ja toiminnaltaan yksinkertaisia, helposti toteutettavissa seka kustan-
nuksiltaan edullisia. Menetelmilla pyritddn rakennettavalla alueella kiintoaineskuormituksen vahen-
tamiseen virtausten hallinnalla seka estamalla eroosiota sailyttamalla kasvillisuutta. Tarpeen mukaan
eroosionhallintaa tulee toteuttaa kasvillisuuden sdilyttamisen lisdksi eroosiosuojauksilla sekd veden
laadun mukaan tydmaavesia tulee kasitella tyémaalla ennen niiden johtamista luontoon.

Yleissuunnitelmassa on esitetty viitteelliset sijainnit luonnollisille painanteille tai laskeutusaltaille en-
nen hulevesien purkamista vesistoon. Naita kasittelyrakenteita voidaan tarvittaessa kayttaa myos ra-
kentamisen aikaisten hulevesien kasittelyyn. Nain toimittaessa painanteet/altaat tulee kunnostaa ra-
kentamisen paatyttya, jotta ne ovat kaytettavissa lopputilanteen hulevesien kasittelyyn. Yleissuunni-
telmassa on esitetty alue, joka vaatii rakentamisen aikaisten vesien hallinnalta erityistd huomiota,
silld alueen maapera on savinen ja hienoaineen poistaminen vedesta ei onnistu laskeuttamalla. Hie-
noaineen poistamiseen rakentamisen aikaisista hulevesistad voidaan toteuttaa suodattamalla maahan
imeyttamalla tai esimerkiksi suotopatoja ja geotuubeja kayttden.
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5 Yhteenveto ja johtopaatokset

Hulevesiselvityksessa selvitettiin osayleiskaavan suunnittelualueen valuma-alueet, keskeiset valuma-
reitit, maankaytto ja tunnistettiin hulevesien hallinnan kannalta kriittiset kohteet. Tarkastelussa otet-
tiin huomioon alueen nykyiset pintavaluntareitit seka nykyisen ja tulevan tilan maankaytté. Selvityk-
sessa on tarkasteltu lapaisemattoman pinnan maaran seka valumakertoimien muutosta muuttuvilla
alueilla. Suunnitellun maankaytén perusteella arvioitiin vaikutuksia hulevesien maaraan ja latuun
seka maaritettiin hulevesien hallinnan tarpeet.

Osayleiskaavassa esitetyt muutokset tulevat lisédmaan alueen hulevesivirtaamia valuma-alueilla 5 ja
7-12. Vedenjakajien sijoittuminen seka vesiston valiton ldheisyys muodostaa hulevesien purkurei-
teistd lyhyitd. Osayleiskaavan mukaan AP-alueiden tontit ovat suhteessa kattopintoihin suuria ja
myds julkisten palveluiden alueelle on suunniteltu jatettavan reilusti lapaisevaa pintaa. Lisdantyvien
hulevesimaarien ei arvioida aiheuttavan haittaa, kun AP-alueilla seka julkisten palveluiden tonteilla
huolehditaan riittavasta lapaisevan pinnan osuudesta seka viheralueiden sailyttamisesta. Vesistotul-
variski alueella on arvioitu hyvin vahaiseksi ja hulevesien lyhyiden purkureittien takia myo6s akkitulvan
riski arvioidaan vahaiseksi.

Rantatonteilta pintavedet suositellaan johdettavaksi valittémasti vesistoon (Mallasvesi). Muilta kiin-
teistoilta hulevedet tulee johtaa hulevesijarjestelmaan. Tulevassa tilassa yleissuunnitelmassa esitetty
hulevesijarjestelma voidaan toteuttaa hulevesiviemaroéinnilla tai avouomilla ja -ojilla. Alueen huleve-
det johdetaan nykyisin avo-ojia pitkin, joita on suositeltavaa kdyttaa tulevaisuudessakin. Hulevesijar-
jestelmasta vedet suositellaan johdettavaksi luonnollisen painanteiden tai laskeutusaltaiden kautta
vesistoon (Mallasvesi) vihentamaan hulevesien vesistdon aiheuttamaa kiintoaine- ja ravinnekuormi-
tusta.

Venesataman toiminnot aiheuttavat riskin vesiston pilaantumiselle. Osayleiskaavassa osoitettuun ve-
nesatamaan suositellaan hulevesien kasittelya esimerkiksi 6ljyn- ja hiekanerotusta, jotta haitta-ainei-
den kulkeutuminen Mallasveteen estetdan.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta onnistuu parhaiten eroosionhallinnalla, jota voidaan par-
haiten toteuttaa rakentamisen sijoittamisella kuivalle kaudelle ja sailyttamalla kasvillisuutta. Yleis-
suunnitelmassa esitettyjd painanteita/altaita voidaan tarpeen vaatiessa kdyttda myos rakentamisen
aikaisten hulevesien kasittelyyn. Savisella maaperalla rakentamisen aikaisten hulevesien kiintoaineen
poistaminen vaatii lasketuksen lisdksi suodattavia rakenteita.

FCG Finnish Consulting Group Oy

Tarkastanut: DI Ella Havulinna

Laatinut: DI Kia Tahkanen

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 2474031-0
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 1(1)

12.10.2023 Liite 2
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 2474031-0
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



	1 Johdanto
	1.1 Selvityksen lähtökohdat ja tavoitteet
	1.2 Projektin organisaatio
	1.3 Käsitteitä

	2 Suunnittelualueen nykytila
	2.1 Sijainti ja rajaus
	2.2 Maaperä, topografia ja pohjavedet
	2.3 Maankäyttö
	2.4 Valuma-alueet ja -reitit
	2.5 Hulevesiin liittyvät luontoarvot
	2.6 Hulevesijärjestelmät
	2.7 Tulvariski

	3 Suunnitellun maankäytön muutoksen hydrologiset vaikutukset
	3.1 Maankäytön muutos
	3.2 Valuma-alueanalyysi
	3.3 Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtausreitteihin
	3.4 Vaikutukset hulevesien määrään ja laatuun
	3.5 Hulevesien vaikutukset ympäröivään luontoon

	4 Hulevesien hallinta
	4.1 Hulevesien hallinnan periaatteet
	4.2 Tonttikohtainen hulevesien hallinta
	4.3 Yleisillä alueilla tehtävä hulevesien hallinta
	4.4 Hulevesien johtamissuunnat ja tulvareitit
	4.5 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

	5 Yhteenveto ja johtopäätökset

